Tiém nang su dung sdy (Phragmites karka) dé xu ly nudc thai sinh hoat cum dan
cu

Summary
Water is one of the most important demands for human, but now it is becoming
contaminated by human activities. The experiment was carried out for research on pollution
removal from domesticwastewater by Phragmites karka. Removal efficiency of BOD5, N and
P depend on pollution concentration, hydraulic retention time, aquatic macrophytes used,...
Percentage reductions were very high, more than 90%, 88%, 78% and 97% respectively for
TSS, BODs, COD, NHs-N after 15 days of treatment.

Keywords: macrophyte, concentration, efficiency, pollution, removal, treatment.

I. DAT VAN PE

Nudc co vai trd vo cung quan trong ddi vaéi hé sinh thai va con ngudi. Viét Nam la
qudc gia c6 nguodn tai nguyén nudc doi dao tuy nhién dang ding trudc tinh trang suy kiét va
6 nhiém nudc trén dién réong do nhiéu nguyén nhan khac nhau trong dé mét lugng dang ké
nudc thai tir sinh hoat clia con ngudi.

Cong nghé dung thuc vat thay sinh d& xir ly nudc thai da biét dén tur 1au do cb nhiéu
uu diém vugot trdi vén dau tu thdp, van hanh don gian, hiéu sudt xr ly cao va than thién vdi
moi trudng. SU dung thuc vat dé x&r ly nudc thai dudc coi la hudng di tich cuc va cé nhiéu
trién vong nhitng ndm gan day.

Céng trinh nay nh&m nghién cltu hiéu qua x&r ly 6 nhiém trong nudc thai sinh hoat

clia mot sd loai thuc vat thuy sinh s6ng nai.

II. POI TUONG VA PHUONG PHAP
1. B6i tugng nghién ciu

DEi tugng thuc vat dudc chon la mét sé loai thuc véat thiy sinh séng ndi: Thay tric
(Cyperus flabelliformis Rottb), Coé hudng bai hay con goi la Vetiver (Vetiveria zizanioides) va
Say (Phragmites karka). Cac loai thuc vat thuy sinh dugc thu thap trong tu nhién va nhan
giong tai Khu thi nghiém Vién Méi trudng Nong nghiép.

Nudc st dung cho thi nghiém dugc Iay t&r ngudn nudc thai sinh hoat ciia cum dan cu
thén Trung Van, T Liém, Ha Ndi sau d6 dudc pha lodng bang nudc may dé c6 ndng dé thap
hon. Thi nghiém xac dinh kha ndng thich ('ng cua thuc vat v8i mdi trudng nudc bi 6 nhiém
dudc thuc hién trong cdc chdu nhua dung tich mdi chau 1a 10 lit. Thi nghiém xac dinh kha
ndng xu ly nudc & nhiém dudc thuc hién trong bé xi ming, kich thudc hitu dung mdi bé thi
nghiém 1a 1000 x 1000 x 1000 (mm).

Thi nghiém dudgc bé tri trong nha IuGi Vién M6i trudng Nong nghiép.



2. Phucong phap nghién ciru
2.1. Thi nghiém xac dinh kha nang thich rng cua cac loai thuc vat thuy sinh Iua
chon

Céac loai thuc vat thi nghiém dugc tha trong chau & cdc mic dd 6 nhiém khac nhau
vé hai chi tiéu BOD va ammonia (la 2 thong s6 cd ban dac trung cho cac ngudn nudc bi 6
nhiém hitu cd). T&ng hay giam ndng d6 amoni nhan tao bang cach bd sung thém dung dich
NH4Cl hoac pha loang v@i nudc may. BOD la thong s6 von cdé ciia nguon nudc. BDanh gia kha
ndng gdy doc cdp tinh clia ngudn nudc 6 nhiém d6i véi cay thuy sinh trong thdi gian 2 ngay

sau khi trong cay.

Nhirng biéu hién vé tadc dung gdy ddc cép tinh clia ngudn nudc dbi véi cdy la: cac tén
thuong vé hé ré, ton thudng cla than, 14 hodc cay bi chét. Cac ton thuong vé hé ré thé hién
1§ dau ré chuyén tir mau trédng binh thudng sang mau den, ndng hon 13 toan bd ré cé mau

den, ré chét; & mlc cao hon - 14 bi tdn thuong va cay chét.

Mi chau thi nghiém cé 5 lit nudc. Cac chau thi nghiém dudc 18p lai 3 1an, c6 dbi
chling. Céc théng s6 biéu thi kha ndng gdy ddc cép tinh dugc 18y gia tri BOD va ndng dd
amonia clia ngudn nudc vao thdi diém bat dau xar ly.

T két qua cua thi nghiém nay sé chon ra loai thuc vat thay sinh cé kha nang thich
ng (chdng chiu) cao nhat v8i mdi trudng nudc bi & nhiém dé tir d6 chon ra loai phu hgp va
danh gia hiéu qua xtr ly 6 nhiém cda chung.

2.2. Thi nghiém xdac dinh kha ndng x4 ly nguén nudc 6 nhiém cua cdy sy

Sy dudgc trong vao cac bé thi nghiém tuong 'ng vdi lugng sinh khéi tugi tir 4 dén
7kg, say dugc chon la nhitng cady cé kich thudc dong déu (15-17 cay/1kg), doéi chirng khong
trong say.

Bang 1. M0 ta thi nghiém theo do6i anh hudng mat do phu bé mat dén hiéu qua xur

Iy nuéc 6 nhiém

Thi nghiém say Dabi chirng

BE 1 BE 2 BE 3 BE 4 BE 5

4kg say 5kg say 6kg say 7kg say

R e e o Khoéng trong cay
tuagi/bé tuagi/bé tuai/bé tugi/bé

Do sdu muc nudc trong mdi bé [d 40cm. C& sau 5 ngay tién hanh &y va phan tich
mAau nudc mot 1an dé theo ddi su bién ddng ndng dd 6 nhiém. Cac chi tiéu theo d&i gom
BODs, NH4*, PO, dudc phan tich tai Vién Mbi trudng Néng nghiép theo cac phuong phap
tiéu chudn hién hanh va ddi chiéu vSi QCVN 14:2008/BTNMT. K&t qua thi nghiém dugc xur ly
thdng ké, cac s6 liéu dua ra la trung binh cha ba Ian nhac lai.

Hiéu suat x&r ly (%): H = (Cy - C) x 100/C,

Hé s6 tiéu hao 6 nhiém (mg/m?/ngay): h = (Co - C)/(t - to)



Trong dé C: 1a ndng do tai thdi diém I&y mau t, Cy: ndng dd ban dau & thdi diém to.
III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Kha ning thich &ng ddi v6i nguon nudc 6 nhiém cua mot sd loai thuc vat thay

sinh séng nadi
3.1.1. Hiéu qué gdy dbc cp tinh cia ngudn nudc é nhiém déi vdi lodi Cyperus flabelliformis
Rottb - Thuy trac.
Bang 1. Hiéu qua gy doc cap tinh cta ngudn nudc 6 nhiém ddi vdi loai Cyperus
flabelliformis Rottb — Thuay trac.

BODs (mg/l)

40,9 62,5 92,0
NH3-N (mg/l)

120,2 +

122,7 +

125,1 +

158,9 +

160,1 +
162,5 +

172,5 -

174,7 _

176,2 _

Chu thich: Dau cong (+) la cay con séng; dau trir (-) la cay bi chét.

Bang 1 néu két qua thuc nghiém vé hiéu qua gay dbc cdp tinh clia ngudn nudc 6
nhiém d6i vai loai Thuy Tric. Qua bang nhan thay Thuy Truc cé khad ndng chdng chiu cao
v@i méi trudng bi 6 nhiém hitu cd. Cu thé 13, 3 cac ndng dd BODs tir 40,9 mg/l dén 92,0
mg/| va NH3-N tir 120,2 dén 125,1 cdy Thay Tric cé thé s6ng binh thudng, nén cé thé xu ly
nudc 6 nhiém & dai ndng do nay.

Dai néng dé6 BOD tr 40,9 mg/l dén 92,0 mg/l va tudng ing NH3-N 158,9-162,5
mg/| cdy van chua bi chét nhung b3t dau cé nhitng thay déi nhat dinh, cac quéa trinh trao
d6i chat trong cdy theo hudng bi rc ché&, ré c6 nhitng bién ddi rd rét. Cac quan sat trén 13
cho th&y c6 su thay d6i mau xanh ddm sang nhat han, d6 md cua 14 thu hep hon, hé ré bét
dau bi ton thuong, dau ré cd mau den. Cac cay déu bi tén thuong ndng hon (cay chét) & dai
nong do BODs tir 40,9-92,0 mg/I va tuong i’ng NH3-N 172,5 mg/l dén 176,2 mg/I.



3.1.2. Hiéu qud g8y déc cép tinh ctia ngudn nudc 6 nhiém ddéi vdi loai Vetiver - Vetiveria
zizanioides.
Bang 2. Hiéu qua gdy doc cap tinh cua ngudn nudc 6 nhiém ddi vdi loai Vetiver

Vetiveria zizanioides.

BOD (mg/I)
45,7 62,6 91,2

NH3-N (mg/l)
127,1 +
130,3 +
134,2 +

171,5 +

172,1 +

174,6 +
185,2 -
187,5 R
190,5 -

Bang 2 néu két qua thuc nghiém vé hiéu qua gay doc cap tinh cia ngudn nudc 6

nhiém d&i v3i loai Vetiveria zizanioides.

Qua bang 2 cb thé nhan thay réng, loai Vetiver cé kha ndng chéng chiu tuong duong
hodc cao haon khéng dang ké so véi loai Thay tric. Cu thé 1a, & cdc ndng dd BODs tur 45,7
dén 91,2 mg/l va NH3-N 127,1 dén 134,2 mg/l, vetiver c6 thé séng binh thudng, nén cé thé
xU ly nudc 6 nhiém & dai ndong do nay.

Dai nbng do6 BOD; tUr 45,7 dén 91,2 mg/l va tuong &ng NH3-N 171,5 mg/| dén 174,6
thi cay cling van khong bi chét, nhung cé nhitng thay ddi nhat dinh cdc qud trinh trao doi
chédt trong cdy theo hudng bi (rc ché. Cac cay Vetiver bi bién doi rd rét & ré, cadc quan sat
trén 13 thay réng cé su thay doi 8 mép 14, dau 1d cd xu hudng bi khd va hai qudn. Hé ré bt
dau bi tén thuong, dau ré cé hién tugng chuyén sang mau den nén sy mat can bang nudc
bat dau xudt hién. Tat ca cac cay déu séng & dai nong dd BOD; tir 45,7 dén 91,2 mg/l va
tuong ’ng NH3-N 85,2 dén 190,5 mg/l nhung sé& bi tén thuong ndng va cd thé bi chét & cac

nong dé cao han.

3.1.3. Hiéu qud gdy déc cdp tinh cua ngudn nudc b nhiém dbi vdi loai Sy Phragmites karka.




Bang 3. Hiéu qua gay doc cap tinh cia ngudn nudc 6 nhiém déi véi loai Say

Phragmites karka.

BOD (mg/I)

45,5 65,6 96,2
NH3-N (mg/l)

212,4 +

215,5 +

216,7 +

298,2 N

300,6 +

301,2 +

341,1 -

344,5 ;

345,5 -

Bang 3 néu két qua thuc nghiém vé hiéu qua gay doc cap tinh cda ngudn nudc 6
nhiém d8i véi loai Say. Qua dé cé thé nhan thdy rang, lodi nay cling c6 kha ndng chdng chiu
rdt cao véi méi trudng bi & nhiém hifu cd. So vdi 2 loai trén, sdy cé khad ndng thich (ng cao
hon nhiéu. Cu thé 1a, 8 cic ndng d6 BODs tir 45,5 dén 96,2 mg/l va NH3-N 212,4mg/| dén
216,7 mg/l, cady Sdy van co thé s6ng binh thudng. Dai ndng dd BODs tir 45,5 dén 96,2 mg/I
va tudng (ng NH3-N 298,2 mg/l dén 301,2 mg/l cay van khong bi chét, nhung bat ddu cé
nhitng thay ddi nhat dinh. Cac quan sat trén ré thdy réng cac dau ré bat dau bi den, nhung
cac cdy nay cé thé s6ng thdi gian dai & ndng dd nay ma khéng bi chét. Dai ndng dd BODs tur
45,5 dén 96,2 mg/l va tudng (ng NH3-N 341,1 mg/l d&n 345,5 mg/| thi cdy cling van khong
bi chét, nhung tdn thuong & 1a th8y rét rd: cac 1d non trén clung bi héo nlra 14. Néu ting

nong do amonia thém nira thi toan bd hé ré cé thé bi chét, kéo theo ca cay cling sé bj chét.
Qua két qua thi nghiém & trén cling cho thdy rang, tdc dong cd hai déi vdi cay chu
yéu do nong dod cao clia amonia, con anh hudng cia BOD khoéng rd.
3.2. Hiéu qua xu ly nuéc 6 nhiém cua céy siy
K&t qua xac dinh cac thdng s6 6 nhiém & cac cdng thlc thi nghiém véi mat do say
ban dau khac nhau dudc trinh bay trong bang 4
Bang 4. Ham lugng va hiéu qua xur ly 6 nhiém & cac mat doé say khac nhau



bC

chi <5 4kg sdy/m? | 5kg sdy/m? | 6kg sdy/m? | 7kg sdy/m? (Khéng say)
tiéu | ngay C C C C C
(mg/l | H (%) | (mg/l | H(%) | (mg/l | H (%) | (mg/l | H (%) | (mg/l | H (%)
) ) ) ) )
0 218 0,00 218 0,00 218 0,00 218 0,00 218 0,00
5 168,2 | 22,84 | 176,2 | 19,17 | 125,7 | 42,34 | 142,3 | 34,72 | 197,9 | 9,22
TSS 10 105,2 | 51,74 | 107,3 | 50,78 | 68,72 | 68,48 | 78,5 | 63,99 | 178,6 | 18,07
15 | 46,11 | 78,85 | 37,91 | 82,61 | 25,47 | 88,32 | 21,08 | 90,33 | 152,1 | 30,23
QC 50mg/| d6i vdi nudc dung cho muc dich tudi tiéu ndng nghiép (muc dich B1)
o | 38° 1 0,00 |33 0,00 [ F5° ] 0,00 | 23C | 0,00 | 35| 0,00
5 2375’0 30,59 2181’6 37,50 2343’8 30,95 2716’7 18,30 3189,5 5,64
cop | 10 |23 36,71 | 101 | 53,00 | 1821 | 46,22 | 1°2° | 52,01 | 2834 | 16,30
15 | 1278 | 62,25 | 73,51 | 78,29 | 142,4 | 57,95 | 93,63 | 72,35 | 2® | 25,11
QC COD = 30mg/| d6i vdi nudc dung cho muc dich tugi néng nghiép (muc dich B1)
0 223,4 | 0,00 | 223,4 | 0,00 | 223,4 | 0,00 | 223,4 | 0,00 | 223,4 | 0,00
5 1721'6 23,18 13g'5 41,56 12_3'4 42,05 17;"0 21,19 195'2 12,17
BODs 10 14;’6 35,26 | 83,22 | 62,75 | 78,41 | 64,90 | 91,36 | 59,10 1517’2 29,63
15 | 52,61 | 76,45 | 48,92 | 78,10 | 36,34 | 83,73 | 25,14 | 88,75 1393'8 40,07
QC 15mg/I dGi vdi nudc dung cho muc dich tudi tiéu ndéng nghiép (muc dich B1)
0 40,21 | 0,00 | 40,21 | 0,00 | 40,21 | 0,00 | 40,21 | 0,00 | 40,21 | 0,00
5 28,54 | 29,02 | 27,32 | 32,06 | 26,07 | 35,17 | 26,43 | 34,27 | 38,26 | 4,85
NH,* 10 14,79 | 63,22 | 16,04 | 60,11 | 17,56 | 56,33 | 19,72 | 50,96 | 30,17 | 24,97
15 0,95 | 97,64 | 0,89 | 97,79 | 0,95 | 97,64 | 1,32 | 96,72 | 20,37 | 49,34
QC 0,5 d6i véi nudc dung cho hoat dong tudi ti€u ndng nghiép (B1)
0 12,32 | 0,00 12,32 | 0,00 12,32 | 0,00 12,32 | 0,00 12,32 | 0,00
5 11,48 | 6,82 11,57 | 6,09 8,74 | 29,06 | 8,47 | 31,25 | 11,59 | 8,93
PO, 10 9,37 | 23,94 | 897 | 27,19 | 6,52 | 47,08 | 6,56 | 46,75 | 10,45 | 15,18
15 8,76 | 28,90 | 7,02 | 43,02 | 4,41 | 64,20 | 5,66 | 54,06 | 9,36 | 24,03
QC 0,3mg/l d6i véi nudc dung cho hoat dong tudi ti€éu nong nghiép (B1)




: i JAll
3350 %
: Em £
£ : :
a 50 1
4 =¥~ gl 8 0 40igh2 g 9 {0igh
: ? S0kgim2 g’
il
1 b1 ;
T 3 5Tl H
E Sm :
H 7 £ i £n
I T 50 o I
0 0 [ ) 0
0 ; , : 0 5 I ‘{ i 0 ;
0 ; 10 13 0 x
Thgenthendsi(ng] Thorigian (lgév) \.
ad
Hinh 1. Dién bién hiéu qua X0’ inp 2. Hi 8u qua loai b6 COD & Hinh 3. Hiéu qua loai b6 BODs &
ly TSS & cdc mat dé séy khac cac mat do sdy khac nhau. cdc mét dé sdy khéc nhau.
nhau

- TSS: V3&i ham lugng chat ran 16 1'ng ban dau cao (TSS = 218 mg/l) sau 15 ngay x ly
ham lugng nay gidm con 152,1 mg/l & cong thic d6i chirng va chi con 46,11 mg/l & cong
thirc c6 tha sdy. Hiéu sudt loai bd 6 nhiém & cong thirc d6i ching 1a 30,23% va 78,85% &
cong thic co say.

Say tha & mat dé 7kg/m? cho hiéu sudt xr ly TSS cao nhét (trén 90%) & ngay thd 15
con v8i mat dd 4kg/m? cho hiéu qua x{r ly thdp nhat, tudng (ng tai lugng TSS dudc loai bo
la 1575 kg/ha va 1375 kg/ha sau 15 ngay.

Hé s6 tiéu hao chat 6 nhiém cé xu hudng ting trong thdi gian x{r ly & cac cong thic 4 va
5 kg, gidm nhe & cac cong thirc 6 va 7kg. O cong thirc d6i chirng trong 10 ngay dau cd xu
hudng giam nhe va tang & nhitng ngay ti€p theo.

Khi xét trong khodng thdi gian 5 ngay thi khong c6 su khac biét gilra hé sé tiéu hao 6
nhiém & coéng thlc 4 kg va céng thirc 5kg, gilfa cong thirc 6 kg va céng thic 7 kg tuy nhién
c6 su chénh Iéch I6n gilra hai nhdm nay. Hé s6 tiéu hao 6 nhiém cao nhat do dugc la 18,46
mg/m2, ngay & cong thiic 6kg say ti€p dén la 15,14mg/m2, ngay & cong thic 7 kg trong 5
ngay dau va hé so tiéu hao thap nhat do tai cong thirc 6 kg say & 5 ngay cubi thi nghiém.

Tuy nhién, khi xét hé s tiéu hao 6 nhiém trong cd qud trinh thi nghiém (15 ngay) thi
khéng co6 su khac biét qua I8n gilta cac cong thic thi nghiém va cé su khac biét nhiéu gilta
céng thirc cb tha cdy va cdng thic d6i chirng. Cu thé, & cdc cdng thic thi nghiém hé s nay
dao déng tur 11,46 - 13,13 mg/m2, ngay.

Nhu vay, vé chi tiéu TSS, & cac cong thirc thi nghiém cé tha sdy hiéu qua xir ly 6 nhiém
rdt I6n, hé s6 tiéu hao & nhiém cao nhat & giai doan ddu cua thi nghiém (khoang 5 ngay
dau), sau d6 6 nhiém van tiép tuc gidm nhung murc dd cé thap hon.

- COD: N6ng d6 COD ban dau rat cao (218 mg/l) sau khi x&r ly ham Ilugng nay giam
dang k& & cac cong thirc c6 tha say (73 mg/l). O cong thirc d8i chirng, ham lugng nay la
254 mg/I| dat hiéu suat loai bd 25% trong thdgi gian 15 ngay. VGi cung hiéu qua loai bo nay



néu cé bb sung thém sdy thi chi cdn x{ ly trong vong 5 ngay, diéu nay chirng té su cé mat
cla sdy lam tang hiéu qua xur ly, giam thdi gian x ly d&€ dat dugc ndng d6 mong mudn.

Hiéu qua loai bd COD cao nhat do dugc tai cong thirc 5kg & ngay th(r 15 cta thi nghiém
(hiéu sudt 78,29%) tiép theo dén cong thic 7kg say (72,35%).

Cling nhu TSS, hé s6 tiéu hao COD ciing cao nhat & 5 ngay dau cua thi nghiém, sau dé
hé s6 nay cé xu hudng giam dan. Hé so tiéu hao COD cao nhét do dudc tai cong thirc trong
5 kg say (25,4 mg/m2, ngay), thap han & cong thic tréng 7kg (12,4 mg/m2, ngay) va thép
nhat & cong thirc d6i ching (3,8mg/m2, ngay).

Hé s6 tiéu hao 6 nhiém trong toan bo thdi gian thi nghiém (15 ngdy) cao nhat & cong
thdc 5 kg (17,68 mg/m2, ngay), ti€p theo la cong thic 7kg (16,34 mg/m2, ngay), 4kg
(14,05 mg/m2, ngay) va thap nhat la cong thic 6 kg (13,08 mg/m2, ngay).

- BOD:Hiéu qua loai bd BOD & cac cong thirc cé tha cay rat cao: Cao nhat ¢ cong thic 7
kg (88,75%), ti€p theo dén cong thic 6kg (83,73%), cong thirc 5kg (78,1%), cong thirc
4kg (76,45%) va thap nhat & cong thirc ddi chirng (40,07%).

Tuong tu COD, khéng cé su chénh l&ch dang ké vé hé sé tiéu hao 6 nhiém gitta cac cong
thirc trong sdy, hé sb tiéu hao 6 nhiém thudng cao nhat & nhitng ngay dau thi nghiém. Hé
s6 tiéu hao 6 nhiém cao nhat do dudc tai cdng thic 6kg (18,79 mg/m2, ngay) trong 5 ngay
dau, sau do cling tuan theo quy luat giam di.

Khi xét hé s6 tiéu hao & nhiém trong ca quéa trinh 15 ngay thi § cac céng thirc cd trong
say tudng dudng nhau. Su chénh léch gilra hé s6 tiéu hao & cac nghiém thilc trong cay so
v@i gia tri trung binh cdia ching khéng qua 1mg/m2/ngay va su chénh léch giifa gia tri trung
binh nay véi hé sé tiéu hao & cdng thic ddi chirng Ia 6,22 mg/m2/ngay cang khang dinh rd

hon vai trd cla cdy sdy trong viéc giam dang k& nhu ciu oxy sinh hoéa trong nudc.
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Hinh 4. Su thay d6i néng dé NH,*d cdc mat | Hinh 5. Su thay di nbng dé PO,> & céc méat
dé sdy khac nhau dé sdy khac nhau

- NH, *:Hiéu qua x{r ly NH," r8t cao (trén 97%) & cac cbng thirc c6 sdy. Su chénh léch
khéng dang k& gilra hiéu qua xir ly NH,* cao nht & céng thirc 5kg (97,79%) va thdp nhat &
cong thic 7kg (96,72%) cho thdy mat dé say trong tir 4 - 7kg/m2 hau nhu khong anh




hudng nhiéu dén kha nang xi ly NH,* cha cdy sdy. Tuy nhién cé su chénh léch nhiéu giira
cac cong thuc nay vdi cong thic doi chirng (49,34%).

Khac véi mic do tiéu hao BOD, COD, cang vé giai doan sau hé sd tiéu hao NH4;* & céac
cong thuc thi nghiém cang tang tuy nhién mdc do6 tang la khong nhiéu. Hé s6 tiéu hao cao
nhat do dugc tai cong thic trong 7kg say (3,68mg/m2/ngay), ti€p theo cong thic 6kg
(3,32mg/m2/ngay) va thap nhat la cong thic trong 4kg (2,77mg/m2/ngay).

Khi xét hé s6 tiéu hao trong ca qua trinh thi mdc dd tiéu hao 6 nhiém & tat ca cac cong
thirc thi nghiém cé tréng sdy déu bdng nhau (2,6mg/m2/ngay) diéu nay chiing té du & mat
d6 bao nhiéu di nira (tir 4 - 7kg/m2) va trong thdgi gian xur ly la 15 ngay thi hiéu qua xu ly
NH,* Ia nhu nhau.

- PO,®: Khac vdi hiéu qua xUr ly cac chi tiéu trén, hiéu suét loai bd PO,* chi & mirc trung
binh, cao nhat la 64,3% & cong thic 6kg/m2, cong thiic trong cay cé hiéu qua xu ly thép
nhat la cong thic 4kg (28,9%) va thap nhat & cong thic déi chirng 24,03%. Hé s6 tiéu hao
PO,> trong qua trinh x{ ly rat thdp (nhé hon 0,5mg/m2, ngay) do vy cé thé néi sdy hau
nhu khong cé tac dung trong viéc loai bo photphat ra khéi nudc.

IV. KET LUAN

1. Ba loai Thuy trac (Cyperus flabelliformis Rottb), Vetiver (Vetiveria zizanioides) va
Say (Phragmites karka) déu c6 kha ndng thich ('ng cao véi mdi trudng nudc bi 6 nhiém hiru
co trong dé Say la lodi c6 khd ndng thich (ng cao nhat. O néng dd NH,* dao ddng tur
212,4mg/| dén 216,7 mg/l sdy van sinh trudng va phat trién binh thudng trong khi & ndng
d6 NH,* tir 158,9-162,5 mg/| thuy tric va vetiver d3 bat ddu cé nhitng thay d6i vé hinh thai.

2. Tac dong co hai do6i vdi cay chu yéu do nong do cao cua amonia, con anh hudng
cua BOD khong rd.

3. S&y cb hiéu qua I8n trong viéc loai bd cac chi tiéu & nhiém nhu TSS, BODs, COD,
NH,*. Cong thic 7kg cho hiéu qua loai bé TSS va BODs cao nhat (90,33% va 88,75%) trong
khi & cong thirc 5kg/m2 cho hiéu qua loai bo COD va NH,* cao nhét (78,29% va 97,79%)
con & céng thirc 6kg/m2 cho hiéu sudt xir ly PO, cao nhat (64,2%).

4. Hiéu suat xr ly phu thudc vao thdi gian xr ly va mat do cay s’ dung. Hiéu suat xr
ly tang khi tang thdi gian luu nudc. Hiéu qua xur ly nudc cia sdy cao han rd rét so v@i cong
thitc khdng cé su hd trg xur ly cla thuc vat vé tat cd cac thdng s6 thi nghiém. Say khong co
nhiéu tac dung trong viéc loai bd PO,> ra khoi nudc.

5. Hoan toan cé thé s dung sdy dé Iam gidm 6 nhiém nudc thai sinh hoat véi mat
do trong tir 4 — 7kg/m2 tly méc dd 6 nhiém. Sinh khdi sdy sau thu hoach cé thé tan dung

lam thlc an gia suc, chat d6t hiéu qua hoac chat nho dem U phan bén rudng.



