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Assessment of CH4 emission from rice-growing fluvisols and acrisols in North Vietnam
Summary

Rice soils is a major emission source of CHy, the important greenhouse gas causing global
warming. CH,4 emission from rice soils is affected by agronomic and environmental factors.
Therefore eveluation of CH,4 emission potential of different rice production systems is required. In a
pot experiment conducted in IAE, Hanoi, CH, emission from fluvisols or acriosols cultivated with
rice (Khangdan 18) with or without fertilizer application was observed and also checked in actual
rice fields. The study shown that cumulative CH,4 emission per unit of area (CCE/A) was 9% higher,
but cumulative CH4emission per unit of grain commodity (CCE/C) was 57% lower, in fluvisols than
those in acrisols when not applied with fertilizer. Fertilizer application at the popular rate increased
CCE/A by 15.4% and 25.5% while it decreased CCE/C by 30% and 59% in fluvisols and acrisols,
respectively when compared to controls without fertilizer. In both soil types, CCE/A in Spring rice
crop higher that in Summer rice crop (44489-45061 vs. 33454-39718 mgC m™) but CCE/C between
two the rice crops did not differ statistically (84.3 and 93.7 mgC/g). The highest CH4; emission
intensity occured in 45-60 days after transplanting. These results suggested that CH4 emission from
different soil types differ but this can be overshadowed by difference in cultivation techniques and
climate. Further studies on effect of cultivation techniques on CH, emission from different soil types
are essential.
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1. Pt van dé

CH, 1a mot trong cac khi nha kinh (KNK) dong gop nhiéu nht vao viéc lam mat can bang
birc xa, gay ra hién twong bién ddi khi hau toan cau. Trong khi quyén luong CH,4 di ting tir 0,700
ppmV nim 1750 1én 1,774 ppmV nam 2005. Canh tac laa nu6c 12 ngudn phét thai déng gop phan
I6n vao su tang 1én caa CH, khi quyén sudt thé ky qua (IPCC, 2007). Trong dét trong lGa, CHy 12
mot san pham cudi cung caa qué trinh phan huy c&c vat chat hiru co boi vi sinh vat trong diéu kién
yém khi. Mt phan CH, sau khi duoc tao ra bi oxi hda bai cac vi khuan methanotroths trong 16p dét
mat xung quanh ré cay, phan con lai phat thai vao khi quyén cha yéu bang con duong khuéch tan
qua hé théng mach théng khi (Conrad et al., 2006). Do vay phat thai CH, tir dat l0a bi chi phdi bai
tinh chat hoa, ly, sinh hoc dat, cac ky thuat canh tac nhu lam dat, bon phan, tudi nudc, gieo trong
hay nén khi hau mua tréng (Inubushi et al., 1989).

Viét Nam c6 dién tich gieo trong lGa hang nam khoang 7,4 triéu ha (2009). Sy phan bé rong
cac vung trong l0a di tao ra cac hé thong lua da dang vé kiéu luan canh, ché d6 nuéc, ky thuat gieo
trdng trén cac loai dat khac nhau nhu dit phu sa, dat do hay dat xam. Céc hé théng lda khac nhau
chéc han lién quan dén mac do, quy luat phét thai hay hé sé phat thai CH4 khac nhau. Tuy nhién cho
dén nay van dé nay chua duoc trién khai nghién ciu nhiéu trong cac diéu kién san xuét IGa thuc té &
Viét Nam.
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Nam 2008 Vién Mai truong ndng nghiép bat dau tién hanh nghién ciu cac bién phap sir dung
phan bén gép phan giam thiéu phat thai CH, tir ruong lta ¢ mot sé loai dat trong lua & mién Bic
Viét Nam trong mot chuong trinh hop tac véi Pai hoc Chiba Nhat Ban. Bai viét nay trinh bay mot
phan két qua theo ddi, danh gia CH,4 phat thai tir dat phu sa (fluvisols) va dit xam bac mau (acrisols)
trong nghién ciru néi trén thuc hién tir vu xuan 2009 dén vu xuan 2010 véi myc dich cung cip thém
cac bang chang khoa hoc va co sé dit liéu cho viéc xay dung phan mém kiém ké phat thai KNK tir
canh tac IGa va cho cac nghién cau giam thiéu phat thai KNK trong néng nghiép & Viét Nam.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ciu

Nghién ctu sir dung phuong phap bé tri thi nghiém trong chau va ngoai dong ruong. Thi
nghiém trong chau bé tri tai Vién Mai truong ndng nghiép, Tir Liém, Ha Noi dbi voi lda gidng
Khang dan 18 tréng vu xuan nim 2009 theo kiéu 2 yéu t6: hai loai dét - dat phi sa thu thap tai Tur
Liém, Ha Noi va dat xam bac mau thu thap ¢ Hiép Hoa, Biac Giang duoc coi la cac yéu tb chinh; hai
kiéu xir Iy phan bon - bon theo muc théng thuong (100 kg N, 90 P,Os kg va 70 kg K,O/ha dat phu sa
va 120 kg N, 90 P,0s kg, 90 kg K,0 va 10 tin phan chudng/ha dit xam) va khong bon phan dugc
coi 1a cac yéu t6 phu. Lay mau khi va phén tich theo phuong phap budng kin (closed-top chamber).
Mau duoc lay dinh ky 1-2 tuan/Ian. Xac dinh ndng do CH, trong mau bang GC-MS. Tinh luong CH,4
phét thai qua mdi quan hé giira sy tang 1én vé ndng do trong budng va thoi gian Idy mau. Theo ddi
phéat thai CH, trén dong ruong thuc té ¢ hai loai dat dugc thuc hién tir vy xuan 2009 dén vy mia
2010 tai khu thyc nghiém vién Moi truong néng nghiép, Ha Noi d6i véi dat phi sa va Trung tam
nghién ctu dat, phan bén va méi truong ¢ Hiép Hoa, Bic Giang ddi véi dat xam bac mau. Lia sir
dung 1a giéng Khang dan 18, ciy 3 danh/khém va 55,5 khém/m?, dugc chiam séc va bén phan theo
mtc thong thudng ngoai san xuat (nhu néu & trén). MAi rudng dugc chia 1am 3 6 va cac 6 duoc liy
mau khi theo phuong phap budng déng, 1ay dinh ky 1-2 tuan/Ian.

Téng CH, phét thai/don vi dién tich/vu (ky hiéu CH,-DT) duoc woc tinh theo cong thicc Y =
> 24Xi x Adi, trong d6 Y 1 téng luong CHy4 phat thai sudt vu (mgC m™ vu™), Xi 1a luong CH,4 do
duoc & cac dot ldy mau (mgC m? h™), Adi la khoang cach giira cac dot ldy mau (ngay). Lugng CHy
phét thai/don vi san pham (ky hiéu CH,-SP) duoc tinh bang CH,-DT/ning suat hat. Cac s6 lidu duoc
xtr ly thdng ké theo kiéu thi nghiém 1 hozc 2 nhan t6 bang phan mém excel.

3. Két qua nghién ctru va thao luan

3.1. Phéat thdi CH,4 va logi dét: Két qua thi nghiém trong chau tién hanh vy xuan 2009 cho
thdy ¢ ca dat phl sa va dat xam cuong d6 phat thai CH, qua cac giai doan sinh truéng dao dong tir
2,5 dén 25 mgC/m?/gio, tri sb phat thai 16n nhét vao giai doan 45-60 ngay sau ciy, tir khi lua dé ro
dén lam dong (D6 thi 1). Tong CH4-DT ¢ dat phu sa I6n hon 9% (p<0,1) so véi dat xam bac mau
(19500 so vé&i 17881 mgC/m?/vu) trong trudng hop 0a & ca 2 loai d4t khong dwoc bon phan (D4 thi
2) va tong CH,-DT twong dwong nhau gitra 2 loai dat trudng hop l0a dugc bén phan binh thuong. Su
I6n hon vé tong CH,-DT & dat phi sa so vai dat xam khi lua khong duoc bon phan da phan anh phan
nao anh huang cua loai dat khac nhau dén phét thai CH,. Két qua phan tich dét cho thay ham lugng
hitu co va mot s yéu té dinh dudng trong dat phu sa cao hon so véi dat bac mau. Thuc té cac dic
tinh sinh trudng nhu tich liy sinh khéi & dat pha sa ciing 16n hon dat xAm bac mau. Trong diéu kién
laa dugc bon phan diy du, dat bac mau dugc bon phan chudng trong khi dat phii sa khdng dugc bon
da 1am giam sy khac biét v& ham luong hiru co va cac dic tinh moi trudng dat lién quan dén qua
trinh phét thai CH, giira hai loai dat. Cac dic tich sinh truong cua lda (s6 nhéanh, dién tich 14, tong
sinh khéi, sinh khéi rd) trén hai loai dét ciing
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Ngay sau cay

Su khac nhau vé diéu kién méi treong dat nhu

Do thi 1. CH, phat thai qua cac giai  phjgt do hay kha ning di chuyén ciia cac chét gitra dat

dogn sinh truong cua lua trong trong

chdu trén dat phu sa va dat xdm cé

hoac khdng bon phan vu xuéan 20009.

trong chau va ¢ ruong thuc té c6 thé dan dén
su khac nhau vé lugng CH,4 duoc hinh thanh
va di chuyén. Cac két qua khac nhau nay goi y
rang trong qué trinh nghién ctu va sir dung dir
liéu lién quan dén sy phét thai CH, tir canh tac
lGa can phai luu ¥ dén diéu kién hay quy md
cua nghién ciu. D4t phi sa c6 tiém niang phat
thai CHs 16n hon dat xdm bac mau nhung
trong diéu kién san xuat hién nay xu hudng
trén c6 thé khong xay ra do mac tham canh
phan bon dé téi wu nang suat trén hai loai dat
khéc nhau.
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Do thi 2. CHy4 phét thai tir dat lGa trong trong
chdu ¢ dat phii sa va dat xam trong diéu kién
khoéng hogc c6 bon phan (cét md ta sai so
chudn tinh qua 3 lan nhdc lai)



(a) D4t phu sa
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(b) Dat xam
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Ngay sau cay

Do thj 3. CHy phét thai qua cdc giai dogn
sinh truong cua lUa trong ¢ dong rudng
thuc té bon phdn day du trén dat phu sa
va dat xam

ké giira hai loai dat.

3.2. Phét thai CH, va phan bon: Két
qua thi nghiém dbi véi lua trong trong chau
vu Xxuan 2009 cho thiy trong suét vu lua
cuong d6 phat thai CH, & dét lda c6 bon
phan ¢6 xu thé cao hon ¢ dt lGa khong duoc
bon phan (6 thi 1). Do vay, tong CH,-DT
trong mot vu lUa dugc bon phan tang 15,4%
(p<0,05) trén dat phu sa (22506 so véi 19500
mgC/m?/vu) va ting 25,5 % (p<0,05) trén
dat xam bac mau (22465 so voi 17881

Vé CH,-SP, két qua thi nghiém trong chau cho
thdy so voi dat xam bac mau trong IGa thi dat pho sa
trdng lda c6 CH4-SP thap hon 57% (18,5 so véi 42,8
mgC/g hat) trong diéu kién khong bon phan va thap
hon 27% (12,9 so véi 17,7 mgC/g hat) trong diéu kién
c6 bon phan (B6 thi 2). Trong diéu kién dong rudng
thuc té thi CH,-SP khong khac nhau c6 ¥ nghia gitta
hai loai dat va gia tri dao dong trong khoang 70-110
mgC/g hat, 16n hon nhiéu so véi lda trong trong chau.
Su khac nhau vé gid tri chi tieu CH,~SP nay cé thé
giai thich: l0a, xét vé cé thé, trong trong chau co diéu
kién 4nh sang va dinh dudng dbi dao nén ning suit
la thu duoc cao hon nhiéu so véi lua trong ngoai
ddng rudéng noi ma c6 su canh tranh vé dinh dudng va
anh sang trong quan thé trong khi tong CH4-DT ¢
trong chau lai thip hon ngoai dong ruong do vay dan
dén hé s6 CH4-SP ¢ lta trong chau 16n hon dang ké.
Tom lai, trong diéu kién khong bon phan thi dat phu
sa trong lta c6 CH4—DT I6n hon trong khi CH4~SP lai
thap hon so voi dat xam bac mau. Trong diéu kién dat
phu sa dugc bén phan hoa hoc diy du va dat xam
dugc bon ca phan hoa hoc va phan chudng dé téi uu
nang suit nhu trong san xuat hién nay thi tong CH,—
DT trong mot vu va CH4—SP khong khac nhau dang
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mgC/m®/vy) khi so sanh véi lia khong dugC  pg th; 4. CH, phét thai tir rugng lia thyc té
bon phén trén cung loai dat (Bo thi 2). Bieu  duwpc bon phan theo mire thong thiong trén
nay c6 thé do boi phan bén cé anh huong tich  dat phii sa va dat xam (cét md ta sai sé chudn
cuc cua dén su sinh truong cia lua nhu lam  tinh qua 3 lan nhdc lgi).

tang s nhanh, dién tich 14 va sinh khdi r&, nhitng yéu tb thuan loi cho qué trinh hinh thanh va di

chuyén CH, tir dat vao khdng khi.



Xét vé chi tiéu CH4-SP, ¢ ca 2 loai dat CH,-SP ¢ dat IGa c6 bon phan thap hon dang ké dat
khong bon phan. Cu thé, binh quan qua 3 lan nhéc lai CH,-SP & dat lda c6 bon phan giam 30% trén
dat phu sa (13,9 so véi 18,5 mgC/g hat) va giam 59% trén dat xam bac mau (17,7 so véi 42,8 mgClg
hat) khi so vé6i lta khong bon phan (D thi 2). Két qua & ddy goi ¥ rang viéc nghién ciu giai phap
lam giam phat thai KNK trong ndng nghiép can luu y dén chi tiéu lugng KNK phéat thai trén mot don
vi san pham.

3.3. Phat thdi CH,4 va vu trong: Két qua nghién ctu cho thay tong CH,-DT phat thai vu
Xuén 2010 cao hon vu mua 2009 & ca hai loai dat (D6 thi 4). Cu thé, tong CH,~DT & vu Xuan cao
hon 12% (44489 so véi 39718 mgC/m?) ¢ d4t phu sa va 34,6% (45061 so véi 33454 ¢i mgC/m?) &
dat xam bac mau so véi vu mua. CHy phét thai c6 xu hudng ting nhanh giai doan dau vu va dat toi
tri s6 phat thai tbi da & vy mua sém hon & vu xuén. Thoi gian sinh truéng caa lGa ngan hon & vu
mua c6 thé 1a mot trong nhitng nguyén nhan chinh dan dén tong CH,-DT vy mia thip hon vu xuan.
Tuy nhién, CH,#~SP khong c6 su khac nhau c6 y nghia vé mat thong ké gitra vu xuan 2010 va vy
mua 2009 (93,7+12,1 so vai 84,3+15,8 mgC/g hat) do bai trong nghién ciru nay ca CH4-DT va nang
suat IGa & vu mua déu thip hon so vai vu xuan.

4. Két luan va dé nghi

Pat phu sa trong lda c6 tiém ning phat thai CH, trén don vi dién tich 16n hon (9%) nhung
lugng CHy phét thai/don vi san pham lai thap hon (-57%) so voi dat xam bac mau tréng lda. Bon
phan cho lla dé toi uvu ning suét lam ting CH4-DT (15,4% ¢ dat phu sa, 25,5% & dat xam) nhung lai
lam giam CH4-SP (30% & dat phl sa, 59% & dat xam). Do vay, viéc dau tu tham canh trong thyc té
san xuat hién nay co thé triét tiéu sy khac nhau vé phét thai CH4-DT hodc CH,4-SP giira hai loai dat.
O ca hai loai dat, tbng CH4-DT & vu xuan (4489-45061 mgC m™) c¢6 xu huéng cao hon & vu mia
(33454-39718 mgC m) nhung CH,—SP khong khac nhau dang ké giira 2 vu (84,3-93,7 mgC/g hat).
Cuong d6 phat thai CH, cao nhét thuong xuat hién vao giai doan tir khi lia dé nhanh ti da dén két
thiic phan hoa dong, khoang 45-60 ngay sau khi cay. Ngoai yéu t6 loai dat phét thai CH, trong diéu
kién ddng ruong con bi chi phdi rat nhidu boi cac yéu té ki thuat canh tac, dac biét 1a ché do phan do
vay. Can tién hanh c&c nghién ctru sdu hon vé anh huong cua céc yéu té ki thuat canh tac lda trong
qué trinh 1am dat, bon phan, gieo trong quan 1y nudc, ... dén phét thai CH, trén cac loai dat va ving
sinh thai khac nhau dé c6 day du co s khoa hoc va thyc té cho viéc danh gia va tim giai phap giam
thiéu phét thai CH, tir canh tac Ia.
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